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Abstract. This article aims to raise and discuss the emergewitlearning
objects (LOs), as well as standards for specifysigring and reuse of LOs. A
(LO) is defined as any digital entity, which canused, reused or referenced
during technology supported learning. Grounds arespnted, as well as
reflections on the educational and technologicalll@nges in the design and
production of content in the form of reusable otged@he study, analysis and
selection of open standards for specifying, sharamgl reuse of LOs are
essential to provide subsidies for a reflection tbe roads that follow the
efforts around the LOs at the intersection of I'tl &ducation.

Resumo. Este artigo tem por objetivo levantar e discutirsorgimento de

Objetos de Aprendizagem (OA), bem como os padrées g especificacao,

compartilhamento e reuso de OAs. Um (OA) é defiricdmo qualquer

entidade digital, que pode ser usada, reusada dareaciada durante o

aprendizado apoiado pela tecnologia. Sado apresestddndamentos, como
também reflexdes quanto aos desafios pedagdgitasngEos na concepcao e
producdo de conteudo reusavel na forma de objebsstudo, anélise e
selecdo dos padrdes abertos para a especificagéimpartilhamento e reuso
de OAs sédo fundamentais no sentido de forneceidiobpara uma reflexao
sobre os caminhos que seguem os esforcos em tom@As na interseccao
da Informatica e Educacéo.

1. Introducéo

Com a criacdo da internet e os avancos tecnologieosnformatica, os materiais
didaticos utilizados no processo de ensino-apragéim passaram a contar com
recursos multimidia que propiciam maior interatadd, permitindo que o aprendizado
se torne cada vez mais eficaz. Entretanto, o desemento de tais materiais exige
investimentos em recursos humanos, softwares ewhesd (Febre, Tarouco e
Tamussiunas, 2003).

Os Objetos de Aprendizagem (OAs) sdo considerados qualquer tipo de
recurso, digital ou ndo, que possui 0 intuito deil@wm o processo de ensino-
aprendizagem, podendo ser reutilizado em diferametextos (IEEE/LTSC, 2004).

A reutilizacdo consiste em uma forma eficienteedalaptar o conteddo dos OAs
para diferentes tipos de contextos e usuarios. ptakeer a reutilizacdo de um OA em
diferentes locais é possivel contar com o auxii® phdrdes abertos (PAS).
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Os PAs representam uma forma de organizar os ddwld3A para fornecer
comunicacao entre diferentes ambientes computdsioham como o0 seu acesso e
usabilidade, além de garantir sua interoperabiédada literatura sdo encontrados
diversos tipos de PA. Assim, o PA a ser utilizadarap especificar um OA ¢é
determinando pelo local onde o mesmo sera dispizaitho.

Os OAs podem ser disponibilizados em diferentesai$p tais como:
Repositérios de Objetos de Aprendizagem (ROASs) diantes de E-learning (AEs). O
ROA consiste em um local, onde sdo armazenadosAssefdu seus metadados. Por
meio deste é possivel incluir, localizar e obteOds para que 0S mesmos possam ser
reutilizados em diferentes contextos (Souza, 2005).

Ja os AEs compreendem um sistema computacionaniislizado na internet,

o qual € mediado por tecnologias de informacéo,ucicacdo e gestdo (Almeida,
2003). Alem de permitir a inclusdo de OAs, o AEmove a integracdo e comunicacao
dos objetos com o ambiente. Mesmo possuindo caistctas e funcionalidades
diferentes, tanto o ROA quanto o AE possuem o tmtde auxiliar o processo de
ensino-aprendizagem.

Através dos OAs, ROAs e AEs, é possivel contar @meutilizacdo de
conteudos de aprendizagem que abrangem recurstsnidids e experimentos que,
reaproveitados em artefatos digitais, podem methardorma de entrega de um
conteudo educacional. Frente a isto, este artiggsapta o levantamento dos conceitos,
caracteristicas dos OAs e PAs e realiza uma ardiseidentificar a relacdo existente
entre os padrdes abertos e 0 uso dos objetos dedigagem em diferentes ambientes
computacionais.

Assim, a secdo 2 apresenta 0s conceitos e casticasireferentes aos Objetos
de Aprendizagem. A secdo 3 explora os padrbes aabertapresenta uma analise
comparativa entre 0s mesmos e a relacdo com o @S0A%. A secdo 4 traca as
considerac0es finais e por fim a secao 5 apressnieferéncias.

2. Objetos de Aprendizagem (OA)
O conceito de OA visa estabelecer formalismos patdasenvolvimento de conteddos
didaticos digitais que sejam acessiveis em qual@uebiente virtual de ensino-
aprendizagem e aplicaveis em diferentes contex®lva( 2008). Os objetos de
aprendizagem sao ferramentas ou recursos digisaiquais podem ser utilizados e
reutilizados no suporte ao aprendizado. Tais resupodem compreender videos,
imagens, hipertextos, apresentacfes em slidesgjay qualquer artefato digital que
possa ser usado, reutilizado e referenciado dusaapeendizagem.

Na literatura, ha diversos autores que apresentam definicdo para o termo
OA. No quadro 1 sdo descritas algumas definicdes.

Quadro 1: Definicdes de OA

Definicdo
“Qualquer entidade digital ou ndo digital, que poser usada, reusada e referenciada com tecnologia
no suporte ao aprendizado (IEEE, 2001)".

“Qualquer recurso digital que possa ser reutilizad@uporte ao ensino (Wiley, 2000)”.
“Um pedaco digital de material de aprendizagem lgwa a uma identificacdo clara de topico |ou
resultados de aprendizagem e tem potencial paraesélizado em diferentes contextos (Marspn,
Weller e Pegler, 2003).”
“Menor experiéncia de estrutura autbnoma que cont@nobjetivo, uma atividade de aprendizagem e
uma avaliacao (L’allier, 1997 apud Silva, 2004)".
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| “um granular, reusével pedaco de informacédo quédéa (Silva, 2004)”. |

Como pode ser observado no quadro 1, apesar dehan&r um conceito
universal para o termo OA, as definicbes estao dmmhtadas na idéia de ser uma
porcao reutilizavel de conteudo instrumental. Rete artigo entende-se o conceito de
OA como “qualquer entidade digital, que possa sada ou reutilizada durante a
aprendizagem baseada em tecnologia da informac#ey {(2000). Assim, para que um
conteudo seja considerado como um OA é necessiio qnesmo seja digital e possua
um conteudo que propicie aprendizagem em diferexte®xtos.

A partir de estudos realizados sobre o conceitdés, percebeu-se que os
mesmos podem ser classificados cdd#s simplese complexos OsOAs simplesséo
considerados como arquivos Unicos, tais como: anqtéxto, imagem, animacao, ou
seja, qualquer arquivo que nado sofre granularidade.os OAs complexos sao
compostos por uma série de arquivos que podeiastaidos em uma pasta ou mesmo
em um arquivo compactado, com o qual é possiveitiar sua granularidade, tornando
forte o conceito de reusabilidade.

Além de um propésito geral, para que um contedgitatiseja considerado um
OA, o mesmo deve apresentar caracteristicas qusensficam como tal (Santanche,
2007). Segundo Ferlin (2009) as caracteristicasOfes podem ser divididas em duas
areaspedagogicasetécnicas

As caracteristicapedagogicasestdo relacionadas com a concep¢do de objetos
que facilitem o trabalho de professores e apresdizésando a aquisicdo do
conhecimento (Menezes et al, 2006). O quadro Zadestalgumas das caracteristicas
pedagodgicasie acordo com 0s respectivos autores.

Quadro 2: Caracteristicas Pedagogicas

Caracteristica | Conceito Autor

Interatividade Sistema oferece suporte as conaigigs e acdes mentais. Assis e Abar (2006)

Autonomia Recursos de aprendizagem que proporcicmemtonomiaj Ramos e  Santos
incentivando a iniciativa e tomada de deciséo. (2006).

Cooperacéo Os usuérios trocam idéias e trabalh&tiveonente sobre  Ramos e  Santos
conceito apresentado. (2006)

Cognicéo Refere-se as sobrecargas cognitivas a#sasg memdria dp Febre et al (2003)
aprendiz durante a instrucéo.

Afeto Esta relacionado com sentimentos e motivagliesaluno| Ramos e Santos
com sua aprendizagem e colegas. (2006).

Ja ascaracteristicas técnicasreferem-se, por exemplo, as dimensdes de
padronizacao, classificacdo, armazenamento, reacfier transmissao e reutilizacao
dos OAs (Silva, 2004). Na literatura sdo enconsati@ersas caracteristicas, o quadro 3
explana algumas destas caracteristicas técnicas.

Quadro 3: Caracteristicas Técnicas

Caracteristica Conceito Autor

Acessibilidade Um OA de um local remoto pode sdlizatio em muitog Febre et al (2003
outros locais.

Agregacao Recursos podem ser agrupados em conjomiises de Silva (2004)
conteuddos, incluindo estruturas tradicionais deasir

Autonomia Verifica se 0 objeto pode ser apresentagdividualmente. Silva (2004)

Classificacéo Permite a catalogacdo dos objetosiamdo na identificacda Quinton (2007)
dos mesmos, facilitando o trabalho dos mecanisradmidca.

Digital No computador é trabalhado digitalmente. nt8aché (2007)

Durabilidade Continuar usando recursos educaciompiando a base Febre et al (2003)
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tecnolégica muda, sem reprojeto ou recodificagao.
Interoperabilidade Implica em utilizar os OAs erfedintes locais, independent&uinton (2007)
de ferramentas ou plataformas.
Reusabilidade A reusabilidade varia de acordo cgmaaularidade do OA. Quinton (2007)

Para que um conteudo seja identificado como um @fmesmo deve abordar
caracteristicas pedagogicas e técnicas para atentfinicido de ser qualquer porgcéao de
conteudo que possa ser reutilizada durante o mpo@sino-aprendizagem.

3 Padrdes Abertos (PAS)

Os PAs representam uma forma de organizar os dddosm OA para prover
comunicacao entre diferentes ambientes computdsioham como 0 seu acesso e
usabilidade, além de garantir sua interoperabiéd&s PAs sdo divididos de acordo
com suas funcionalidades: metadados; empacotamarn&rface e comunicacdo; e
integracdo. A seguir explana-se alguns PAs de (Ardrados na literatura de acordo
com suas funcionalidades.

3.1Padrbes de Metadados

Segundo Souza, Vendrusculo e Melo (2000), os metadaignificam dados sobre
dado, ou seja, descrevem informacdes sobre o amiddl um dado ou OA. Segundo
Hasegawa e Aires (2007), os padroes de metadadastiBaados na identificagdo de
recursos, auxiliando na filtragem de uma buscarecugperacao de um registro ou OA.

3.1.1 LOM - Learning Object Metadata

O padrao LOM, desenvolvido pela&arning Technology Standards Committee (LTSC)
possui o intuito de descrever e classificar os Q#sa que 0S mesmos possam ser
encontrados em ferramentas e utilizados em difesecdntextos, consistindo em um

padréo para metadados (IEEE, 2001). Os OAs des@élo padrdao LOM possuem um

conjunto de nove categorias, as quais caracter@zaimjeto. O quadro 4 explana cada

uma das categorias (Brito, 2006).

Quadro 4: Descricdo de Categorias do Padrdo LOM

Categoria Decricdo
Geral Genera) Agrupa informacdes gerais que descrevem os Od® aon todo.
Relne as caracteristicas relacionadas com a his6o estado atual do
Ciclo de vida (ifecyclg objeto de aprendizagem e como estas tém afetadipetoalurante a sup
evolucéo.

Meta-Metadado  Nleta-
Metadatg

Técnico [echnica) Agrupa as caracteristicas e 0s requisitos tésmodOA.
Relne as caracteristicas educacionais e pedagogdizasbjeto de
aprendizagem.
Descreve as propriedades intelectuais e condighesa para o objeto de
aprendizagem.
Agrupa caracteristicas que definem o relacionamentoe o objeto de
aprendizagem e demais OAs relacionados.
Prové os comentarios sobre o uso educacional dégdocotde aprendizagem,
Anotacdo Annotation) além de prover informagdes de quando e por quecomentarios foran
criados.

Prové informacdes sobre a instancia de metadados.

Educacional Educationa)

Direitos Rightg

RelacdesRelation

Classificagéo
(Classificatior)
Fonte: Adaptado de (Brito, 2006).

Descreve 0 OA em relacdo a um sistema de claggificam particular.

XX Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacéo (2009)



Cada uma das categorias tém informacfes que destrearacteristicas
relevantes a identificacdo do recurso, estas irdod®s possuem valores que tornam
eficientes a recuperacédo do recurso desejado.

3.1.2 DC -Dublin Core:

O Dublin Core (DC), desenvolvido pela DCMDuyblin Core Metadata Initiative
consiste em um dos padrbes para representacactagaces. O PadrdoC oferece um
conjunto de quinze elementos que sédo explanadqseauro 5.

Quadro 5: Descricdo de Categorias do Padrédo Dublin Core

Categoria Decricao

Titulo (Title) Descreve o titulo dado ao recurso.

Criador Criator) Prové informacdes sobre quem desenvolveu o cooted recurso.
Assunto (Subject) Prové informacdes sobre o assimtmnteldo do recurso.
Descri¢cao Description) | Prové descricfes sobre contetido do recurso.

Publicador Publishe) Relne informacdes sobre a instituicdo que efiadindo o recurso.
ColaboradorRightg Entidade que realizou contribui¢cdes ao contelwedurso.

Data Date) Data associada a um evento do ciclo de vida clarse.

Tipo (Type Prové informacdes sobre a natureza ou génerealmso.

Formato Formay) Prové informacao fisica ou digital do recurso.

Identificador (Identifier) | Identificacdo ndo ambé&gdo recurso em um determinado contexto.
Fonte (Source) Informacgdes que referenciam outrarse, o qual deu origem a este.
Idioma(.anguagé Relata os idiomas que o contetdo do recurso gedeisualizado.
Relacao Relation Informa quais arquivos estéo relacionados coetarso em questao.
Cobertura Coverage Prové informacdes que descrevem a extensdo op@so recurso.
Direitos Autorais L ~ .

(Right§ Prové informacdes sobre os direitos de uso dosecur

Fonte: Adaptado de (Brito, 2006).

O padradDC possui foco em duas caracteristicas: simplicidadgtensibilidade. A
simplicidade propicia uma semantica compreensivel @ementos e extensibilidade,
flexiveis a adicdo de novos elementos inerentepa®es e descricbes mais ricas.

O DC e o LOM exemplificam dois dos diversos padmddstentes para especificar
0s metadados de um OA. Estes padrdes sao utilizdd30As, para catalogar os OAs
e auxiliar no processo de busca dos mesmos. Maidi@snacdes sobre uma analise
comparativa entre os padroes de metadados para@ehpser vista em Ferlin (2009).

3.2Padréo de Empacotamento

Segundo Dutra e Tarouco (2006), o empacotamentaindeconteddo consiste no
processo de agregacado de multiplos artefatos @igieatencentes a um objeto, de uma
determinada unidade de aprendizagem, em um Unical, lgerando um arquivo
compactado, denominado de pacote. O padrdo de etapsnto compacta em um
anico arquivo o conteudo de objetos complexos, ga, gle um OA formado por um
conjunto de dois ou mais arquivos.

3.2.1CP - Content Package

O CP, desenvolvido peltMS Global Learning Consortiunconsiste em um padrao que
realiza o armazenamento dos multiplos artefatogatigde um OA em um Unico
arquivo, preservando sua organizacdo. Este pado8sup uma estrutura capaz de
representar, empacotar e distribuir os OAs quesériie na figura 1 (COSTA et al,
2008).
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Package
Interchange ———= PACKAGE

File (PIF) Manifest
Meta-Data

Manifest ’ Organizations

Resources

{subManifest(s)

COMNTENT
(The aclual Content, Media,
Assessment, Collaboration,
and other files)

Figura 1: Arquitetura de um pacote referente ao pad  rdo Content Packege.
Fonte: (Costa et al., 2008).

O pacote gerado por meio da utilizacdo do pativé® CPé indicado na figura
como External Package compreende um arquivo compactado em formato2@Rtro
deste, h4 um arquivo denominado manifestar(fest subdividido em quatro partes
(Costa et. al., 2008). O quadro 6 descreve esisadiv

Quadro 6: Manifesto do Padrdo IMS PC

Subdivisdes manifesto Descricao

Metadado Descreve os dados do objeto conforme rdi@adM.

Organizacgéao Associa ao contetildo um indice de témcub-tépicos formando uma
estrutura hierarquica organizacional.

Recursos Contém a relacdo de dependéncia entretefat@s digitais que estjo
armazenados no ZIP.

Sub-manifesto Este item é opcional, caso possuzsgmdentro de pacotes.

No arquivo ZIP sdo armazenados todos os artefatoencentes ao objeto.
Assim, com este padrdo é possivel transportar difeeentes locais um objeto que é
composto por diversos arquivos.

3.3Padréo de Interface e Comunicacao

Segundo Moura (2005), os OAs podem ser utilizadosdderentes contextos, para
explicar ou exemplificar um conteudo, auxiliandopnocesso de ensino-aprendizagem.
Atualmente com os avancgos da internet e das fem@asiee comunicacao, os conteudos
educacionais tém sido disponibilizados em AEs (AmtasE-learning, sistemas de
gerenciamento de aprendizagem, também conhecido® @mbientes virtuais de
aprendizagem.

Os AEs interagem com o OA, coordenando a sua edieceonforme a
navegacao do aluno pelo contetdo do objeto. Nonentpara que o OA desenvolvido
possa se comunicar com o AE, e integra-lo a intertdo AE, € necessario utilizar o
padréo de interface e comunicacéao.

3.3.1 AICC - Aviation Industry CBT (Computer-Based Training) Committee
O padrdao AICC permite aos usuarios reutilizar nigtede treinamento, buscar
resultados de cursos, certificacdes e transmitiamente os dados para o AE.

As normas AICC encontram-se estabelecidas em dmmentos, segundo
Girardi, (2004): a)Course Server Communication estabelece a forma como sao
armazenados os resultados dos aprendizes e foawmearvidor dee-Learning as
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configuracdes estabelecidas pelo autor com relagadmnteddo e bfourse Structure
Definition - especifica como o servidor dd_earningdeve disponibilizar o conteddo do
curso para os aprendizes.

As normas AICC foram bem aceitas e outras orgedesm passaram a
desenvolver parametros para objetos de conteludssadbas na web. Advanced
Distributed Learning(ADL, 2008) ao invés de entrar na competicdo dirqrazacao,
buscou integrar diferentes tipos de padrdes jandesados pelo AICC, IEEE e IMS e
langou um modelo denominado de Sharable ContenecDbiReference Model
(SCORM).

3.4 Padréo de Integracao:

Segundo Tarouco e Dutra (2006), integracdo signifimificar interesses comuns
fazendo com que os esfor¢os individuais caminhermasma direcdo. O padrdo de
integracdo unifica em um modelo de referéncia elifegs tipos de padrdes, tais como
padrbes de metadados, empacotamento, interfacenenamacao, desenvolvidos por
outras organizagoes.

3.4.1Sharable Content Object Reference Model (SCORM)
O SCORMfoi desenvolvido peladADL com o intuito de propiciar a integracdo entre
diferentes padrdoes. O padr& CORMfaz a integracdo entre: metadados, com uma
extensdo e adaptacao I E LOM; empacotamento, com uma extensao e adaptacao do
IMS CP; e comunicag¢do, com uma extensdo e adapthg@dCC (Costa, Dourado,
Pereira, Santanché, 2008).

A figura 2 ilustra a organizacdo do SCORM como uwonjunto de
especificacdes de outras organizacdes contidasfenenciadas no modelo.

Overview Sequencing and Navigation

#

Content
Aggregation Model

Content Packaging (from IMS)

Sequencing Information (from IMS)

Figura 2: Arquitetura SCORM. Fonte: Dutra e Tarouco  (2006).

Para a versao atual, SCORM 2004, a ADL publicoaspecificacbes em quatro
livros: Visdo Geral The SCORM OvervigwModelo de Agregacédo de Conteuddné
SCORM Content Aggregation MojleAmbiente de Execucadlje SCORM Runtime
Environmenf e Sequenciamento e NavegacBlogl SCORM Sequencing & Navigadion

O SCORM se preocupa basicamente com o conta&idocomo 0 mesmo é
organizado e sequenciado, em como sera apreseatadmo identificar as acdes do
aluno referente a sua interacdo com o contetdo BAJF TAROUCO, 2006).
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Realizando uma analise entre os padrbes de OAle-s® perceber que nao
existe um padrédo universal para especificar um BAossivel encontrar diferentes
tipos de padrdes, ha padrdoes para definir. metadasimpacotamento, interface e
integracao.

Cada tipo de padrédo possui sua particularidadeoquermite ser aplicado para
determinada finalidade. Assim, o padréo a seizatlb, sera determinando pelo local
onde o OA sera disponibilizado. O quadro 7 exemegliuma comparacao entre 0s
padrbes, destacando o tipo e onde 0 mesmo podels=do.

Quadro 7: Comparacéo entre tipos de padrdes.

Padréo Tipo Aplicacdo Exemplo
LOM Metadados AE ADAPTWEB.
ROA CESTA, INTERRED,
MERLOT.
DC Metadados ROA ICPSR.
AICC Interface e Comunicacdq AE MOODLE, WEBAULA.
CP Empacotamento AE MOODLE.
SCORM Integracao AE MOODLE, SAKAI, WEBCT,
AULANET, CLAROLINE.
ROA SOPHIA.

Com base na definicdo e comparacéao entre os mliésr¢ipos de padrdes, na
definicdo de OAs e suas caracteristicas, a secérpkana algumas discussdes em
relacdo aos OAs, PAs e familiaridade do usuario sigtemas computacionais.

4 DiscussoOes e Consideracdes Finais

Para compreender como os padrbes abertos sédodagliems OAs foi realizado um
estudo de caso com o0 MOODLE e os ROAs INTERRED 8Tt O MOODLE foi
escolhido como AE, pois 0 mesmo apresenta codigaale compatibilidade com os
padrées AICC, CP e SCORM.

No entanto, a escolha de qual repositorio utilfieamais dificil, pois a maioria
dos ROASs nacionais pesquisados neste trabalhcesBados. Normalmente sao de uso
de um grupo especifico ou instituicdo que os anardlém disso, a maioria dos ROAs
abertos ndo armazenarem os arquivos do OA, masspsmmetadados do mesmo, tal
como suaurl para visualizacdo do OA, atribuindo ao autor gpoasabilidade de
garantir a disponibilidade do AO e a execuc¢ao dalsevnload

Assim, para este estudo de caso, foi escolhiddT&RRED, que compreende
um ROA fechado para um consorcio de 67 universiglagendo que 0 mesmo permite
acesso para realizar consultas e aquisi¢coes desaldfis a usuarios visitantes. Ja o]
CESTA foi escolhido, pois 0 mesmo consiste em unAR@senvolvido pela UFRGS
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul) pamdasinstituicdo, que propicia o
cadastro de qualquer usuéario que deseja compartdds. Deste modo, através do
CESTA foi possivel analisar o processo de includgiam OA em um ROA que ndo
armazena os arquivos do OA.

No estudo de caso foi analisada a complexidadiedenvolvimento e reuso de
OAs, utilizando PAs, para o usuario final. Com tuds realizado, percebeu-se que o
processo de desenvolvimento de um OA, ndo é tdaessmPara gerar um OA e garantir
suas caracteristicas, o ideal é contar com umaeaquie envolvaconteudista técnico
eavaliador.
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O conteudista pode ser um professor, ou equipe multidisciplimesponsavel
por desenvolver o conteudo de aprendizagem docopgata garantir as caracteristicas
pedagogicas que o OA deve apresentaieddico compreende uma pessoa, ou equipe,
que possui conhecimento técnico na area de infarangara transformar o contetdo de
aprendizagem em um ou mais artefatos digitais, ppegem ser apresentados em
diferentes tipos de midias, garantindo as caratitsas técnicas do OA. Por fim, o
avaliador, que possui a funcdo de analisar o objeto des@dwopara verificar se o
mesmo possui as caracteristicas técnicas e pedag@iplanadas na secéao 2.

No entanto, nem sempre € possivel contar com @UEB uma equipe
multidisciplinar, na qual cada integrante € capatpara desempenhar um dos trés
papeéis para desenvolver um OA. Nestes casos, caasodhs caracteristicas técnicas de
um OA consistem na reusabilidade e na interopédabié do mesmo, existem autores
que desenvolvem OAs e os disponibilizam em ROAs3 gae 0s mesmos possam ser
reutilizados por diversos autores em diferentesi$oe contextos.

O procedimento para inserir o OA em um ROA consmte preencher os
metadados do OA e realizauploaddos arquivos para ROA como o INTERRED, que
armazenam os arquivos do OA e séo indicados pakias com pouca familiaridade
em informatica. Para ROAs como o CESTA que armameapenas metadados dos
OAs, os procedimentos consistem em preencher cadauts, informando em um dos
atributos aurl do local onde pode esta disponibilizado o OA. Egt@ de repositério
mais indicado a usuarios com familiaridade em mfatica.

Nos ROAs, podem ser encontrados objstoglese complexos Quanto aos OAs
simples, os mesmos podem ser reutilizados e imsedath um AE por meio do sistema
de autoria, obedecendo ao processo especifico Hmat®. Ja para OAs complexos, é
necessario realizar um processo de tratamento dopO& como consistem em um
conjunto de arquivos, € preciso compacta-los entinico arquivo, compativel com um
padréo disponivel no AE que permitira inseri-lossisbema.

Existem ferramentas, comoReload Editorgue admitem transformar um OA, ou
seja, a ferramenta possui funcionalidades que pammao usuario escolher o tipo de
padrdo que o mesmo deseja transformar o OA crienlive os padrées: metadados,
empacotamento e integracdo (OLIVEIRA et al, 200%yavés doReload Editoré
possivel reunir um ou mais artefatos digitais eilgam objeto no padrdo desejado. A
ferramenta também permite que o usuario realizefroagbes em um objeto complexo
desenvolvido por outro autor, ao incluir e/ou reeroartefatos digitais, ou entéo, alterar
a estrutura organizacional do objeto. Assim, coauxilio da ferramentReload Editor
€ possivel transformar um OA ao padrdo desejadsegiilo em qualquer AE que seja
compativel com os padrées de empacotamento e agémyr

Contudo, o processo para desenvolver um OA atrdeéepadroes abertos ou
reutilizar um OA e disponibiliza-lo em sistemas gutacionais, ainda ndo € algo trivial
para usuarios com pouca familiaridade com a comgpatae informatica. Os
procedimentos de desenvolvimento ndo garantem gueAopossa ser usado e
reutilizado em qualquer local, para isto é preaiibzar padrbes e ferramentas que
demandam conhecimento e experiéncia do usuarismdas OAs.
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