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Abstract. This article presents the results of research cabetl with 12
students of the 7th semester the UFC’s Biology Gated in 2009.1. The
objective is to evaluate how they use digital etiooal objects to propose
lessons based on Ausubel’s theoretical pressuppusitn classes of Applied
Computer Science Teaching the students developsdne plans. These were
analyzed comparatively characterizing the reseaasha Case Study. It was
found that students changed the thinking of thehieg biological concepts.
They were concerned with the promotion of the expartal activities.

Resumo. Este artigo apresenta os resultados de pesquiabzegla com 12
alunos do 7° semestre do curso de Licenciatura émodda da UFC no
periodo 2009.1. O objetivo é avaliar como utilizarbjetos educacionais
digitais no desenvolvimento de propostas de erfsindamentadas na Teoria
da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Durante digciplina de
Informatica Aplicada ao Ensino de Ciéncias os pkde aula desenvolvidos
pelos alunos foram analisados por meio de comparagke dados
caracterizando a pesquisa como Estudo de Caso.t@onsse que os alunos
modificaram a forma de pensar o ensino de conceilbslogicos
preocupando-se com a dinamizacgao das atividadesudger experimental.

1. Introducéo

A compreensdo de conteudos cientificos é de extremportancia para o
desenvolvimento cognitivo do ser humano. A formab&mwdgica, como parte desse
conteudo, contribui para que o individuo seja cagpezcompreender e aprofundar
conceitos relacionados a concepcdo e ao desenwritomdos seres vivos. Esses
conhecimentos devem contribuir para que os semesimos em geral sejam capazes de
usar o que aprenderam ao tomar decisbes de irddrelgidual e coletivo, diante de
um quadro ético de responsabilidade e respeitoideEnasnido seus papéis na biosfera
[Krasilchik 2008].

O ensino de conceitos bioldgicos, além de consideraspectos anteriormente
citados, deve contemplar a utilizacdo de diferemegsodologias com a utilizagdo de
modalidades didaticas que despertem a criatividade curiosidade para assuntos
cientificos presentes no cotidiano dos alunos. &ed® com Bezerrat al. (2008) o
ensino de Ciéncias e Biologia ndo se vincula asidaties praticas. Os alunos
memorizam conceitos e se desestimulam, consideadolas monotonas.

A utilizacdo de curriculos considerados tradicimtat e racionalistas, ao
apresentarem como objetivo principal a transmiskdionformacao, e atribuindo ao
professor o papel de mero apresentador do con€idorma organizada e atualizada,
ndo permite que os alunos realizem descobertagiagmhipéteses fundamentadas em
sua experiéncia vivencial. Para Pereira (1998€acta ensinada nesses moldes deixa
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de apresentar um carater investigativo. Diante atgedidos prontos e acabados, os
alunos passam simplesmente a repetir as ideiageterdes autores sem uma reflexao
critica sobre a relacdo que se estabelece erdgmgia € a pratica cientifica.

Outra preocupacao apresentada por Bezatrah (2008) diz respeito aos baixos
indices de aproveitamento académico e a dificuldpd®e os alunos apresentam em
desenvolver sua autonomia intelectual. Para &titd. (2005) o ensino fragmentado no
gual os conceitos sédo estudados separadamenta @of@ontexto social contribui para
essa problematica.

Martini e Boruchovitch (2004) sugerem que a elat@vadas atividades de
aprendizagem seja desenvolvida respeitando-seeb adgnitivo dos alunos, ao mesmo
tempo em que se tornam interessantes e desafigtdesdevem agucar a curiosidade e
estar proximas as experiéncias que vivem em séliarud.

A formacgdo dos professores de Ciéncias Biologicsta eonsiderando o0s
aspectos acima citados? Para pesquisadores da fareaacao deficiente do professor é
uma das causas para o problema apresentado. Rexl(RQ06) afirma que os cursos de
licenciatura das areas cientificas valorizam osheoimentos tedricos em detrimento
dos conhecimentos empiricos. Estes, geralmentedai&ados para os apéndices no
final do curso. O professor, em contrapartida,essptinseguro em sua pratica docente e
apresenta dificuldades em relacionar conceitosctedao fazer empirico.

Por outro lado, as escolas nem sempre estdo psodakboratorios de Ciéncias
com todos 0s equipamentos e materiais necessdfos. outras situacdes, as
experiéncias a serem desenvolvidas ndo podem $mradas em pratica devido a
periculosidade, a falta de ética ou até mesmo gonaddar muito tempo para a
obtencdo de resultados factuais. Nestes casodg)izagdo de objetos educacionais
digitais, tais como, videos, jogos digitais, singdkes, animagdes, software educativo e
objetos de aprendizagem poderiam auxiliar o professn sua pratica viabilizando
aulas que contextualizem o conhecimento cientdiestimulem o desenvolvimento de
um pensamento hipotético-dedutivo.

Castro-Filhoet al. (2007) afirmam porém que esses recursos nem sempre
chegam a sala de aula mesmo com a disponibilidadmhputadores. Os professores
muitas vezes ndo tém conhecimento dos objetos eduess digitais que podem ser
utilizados em suas aulas. Por outro lado, tambémesaptam dificuldade em
desenvolvé-las de maneira a incorporar adequadanesse tipo de tecnologia. A
dificuldade na formacéao de professores €, portamiodos motivos apresentados.

Diante disso, a necessidade de investimento naafgion de professores,
sobretudo na inicial, € latente. A integracdo dateados teoricos a contetudos da
pratica experimental pode ser dinamizada pela dog@o de objetos educacionais
digitais contemplando-se principalmente a contdidagio dos conhecimentos
biolégicos.

E importante ressaltar que a simples incorporagises objetos pode ndo ser
suficiente. A reconstrucdo de saberes especifigprmacao inicial de professores,
deve considerar também a incorporacdo de novosesapedagogicos. Dessa forma, o
professor podera colocar em acdo novas praticamaieira segura e fundamentada
[Tardif 2002; Mizukami 2006]. A articulacdo dasdaplinas biolégicas e educacionais
deve acontecer diante da constru¢cdo de conceitpartia dos conhecimentos basicos
que os alunos em formacdo ja dispdem, por meio idlogd, da investigacdo, do

XX Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacéo (2009)



questionamento, da reflexdo e da experimentacatunBamental que o professor
desenvolva o habito de levantar hipéteses e deapesdatos de diferentes formas.

Uma das teorias que se adequa as propostas aitad@isoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel. Além de valorizar a agtieagem de conceitos, ela promove,
na estrutura cognitiva do aluno, a generalizacgoifgtativa do conhecimento como
produto da atividade reflexiva. Permite o dominis @donceitos e proposicdes verbais
pelas experiéncias prévias dos conhecimentos.

Diante da proposta de uma formacéo inicial do psie de Biologia que
relacione aspectos tecnoldgicos aos pedagdgicoguma-se: Como esses alunos em
formacdo articulam a utilizacdo de objetos educeigodigitais no desenvolvimento de
propostas de ensino pautadas na Teoria da Aprgetiz&ignificativa de Ausubel?

A pesquisa desenvolvida com alunos do 7° semestf@i&hcias Bioldgicas da
Universidade Federal do Ceara na disciplina derimdtica Aplicada ao Ensino de
Ciéncias no periodo 2009.1 tem como objetivo gavaliar como esses alunos em
formacao inicial utilizam objetos educacionais @i no desenvolvimento de propostas
de ensino utilizando como base os Principios Prnogtiaos da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel.

S&o apresentados a seguir elementos tedricos dia BecAusubel, bem como a
metodologia utilizada, os resultados obtidos eoasideragdes finais.

2. Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel

Ausubel (1968) defende a tese de que a aprendizagem meio da
metacognicdo, fazendo com que os alunos evoluamiggis de conhecimento e
utilizando-se de estratégias organizadas, podmaer efetiva ja que se adequa melhor
as dificuldades cognitivas encontradas no procedao construcdo mental do
conhecimento por parte do aluno.

Essa aprendizagem € um processo que considerahectmento do aprendiz
sobre o assunto. Ribeiro e Nufiez (2004) enfatizaenajobjetivo a ser alcancado, na
Aprendizagem Significativa preconizada por Ausubdhzer com que o aluno aprenda
utilizando os conhecimentos existentes em suatesiraognitiva. Pela relagdo entre o
que se sabe e o0 novo conteiudo, da-se a compredosd@ssunto estudado com
significado e ndo apenas memorizagdo mecanica.

Na visdo de Moreira (1999, p. 11), a Aprendizagegnificativa de Ausubel
“[...] € um processo por meio do qual uma novarimf;do se relaciona, de maneira
substantiva (ndo-literal) e ndo-arbitraria, a umeao relevante da estrutura cognitiva
do individuo”.

A ndo-arbitrariedade acontece por meio da relacatreeo material
potencialmente significativo e as estruturas cogast especialmente relevantes do
aprendiz denominadas de subsuncores. As novas ie@anceitos sdao aprendidos com
significado a partir do momento em que ideias eens do proprio aprendiz estejam
disponiveis em sua estrutura cognitiva, servingoetbmo pontos de ancoragem.

Subsuncor € um conceito, ideia ou proposicao, igteake na estrutura cognitiva
do aprendiz, com a capacidade de ancorar novamafgi#io para o sujeito Ihe atribuir
significado.

A substantividade, por sua vez, acontece por maiéndorporacdo do novo
conhecimento a estrutura cognitiva do aprendiartirglo estabelecimento de variadas
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representacdes para um unico significado. Assima @aprendizagem significativa, as
ideias e os conceitos ndo podem depender exclusitando uso de signos especificos,
mas de uma variedade deles.

Para Ausubel (1968), a estrutura cognitiva € foangeélo conteudo total
organizado das ideias do individuo, em uma éareticpkar do conhecimento. A nova
informacéo é apreendida por meio do principio dand@kcao, processo que ocorre
quando essa informacdo, potencialmente signifigatvrelacionada e assimilada pelo
conceito subsuncor da estrutura cognitiva do ajzend

A nova informagao, ao ser apresentada ao alune sahsformacdes. O mesmo
ocorre com 0s subsuncores. As transformacfes selelado ao novo conhecimento
entrar em contato com os subsuncores da estrutgrativa do aluno. Dessa forma, os
elementos da estrutura cognitiva podem assumir aganizacao e novo significado.

Cada grupo de ideias tem por base a ideia-anc@&gaoge ser um conceito ou
proposicao mais ampla que subordina outros corsceécestrutura cognitiva e funciona
como ancoradouro no processo de assimilacdo. Oagaetece na Aprendizagem
Significativa € que as novas ideias tornam-se pssjvamente menos dissociaveis das
ideias-ancora, até ndo estarem disponiveis inchldente.

De acordo com Praia (2000), o desenvolvimento ¢ivgni€ um processo
dindmico em que 0s novos conhecimentos estdo estarte interacdo com os ja
existentes. Dessa forma, Ausubel (1968) propderqud) Principios Programaticos
com a finalidade de auxiliar o professor na comsiouda Aprendizagem Significativa:
Diferenciacdo Progressiva, Reconciliacdo Integ@dddrganizacdo Sequencial e
Consolidagao.

Segundo Moreira (1999), o sistema cognitivo hunmsamoonstréi em hierarquia.
As ideias mais inclusivas e explicativas ocupamopotda estrutura e englobam
progressivamente ideias, proposicdes, conceit@sos fnenos inclusivos. Além disso,
torna-se mais facil para o aluno perceber aspefiterenciados do todo mais geral do
que perceber as partes que compdem esse todo.

Dessa forma, a Diferenciacdo Progressiva, primeiocipio Programético, é
definida como “parte do processo da aprendizagegmifigativa, da retencdo e da
organizacdo que resulta numa elaboracdo hierdrquitsior de conceitos ou
proposi¢cdes na estrutura cognitiva do ‘topo paradia[Ausubel et al. 1980, p. 523].
Na Diferenciagdo Progressiva, portanto, as ideias merais e inclusivas devem ser
apresentadas em primeiro lugar para que sejameddedas em detalhes e nas
especificidades.

A programacao do contetudo deve proporcionar a @ifgacdo Progressiva do
conhecimento, explorando as diferencas e semelbaalgzvantes, com a finalidade de
reconciliar inconsisténcias reais ou aparentessopizadas no segundo Principio, a
Reconciliacdo Integradora, definida como “parte pikmcesso da aprendizagem
significativa que resulta na delineacéo explicéasemelhancas e diferencas entre ideias
relacionadas” [Ausubat al. 1980, p. 526].

A aprendizagem deve iniciar com 0s conceitos ngaisais, ilustrando os
conceitos intermedidrios a eles relacionados paa sgja possivel introduzir em
seguida os conceitos mais especificos, a partijuéose retorna, por meio de exemplos,
ao conceito mais geral na hierarquia, sem perdsda do todo.
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Os topicos ou unidades de estudo devem ser seqidenaile maneira coerente
com as relacdes de dependéncia existentes no donte(ser trabalhado. Este € o
momento de fazer com que a nova informacdo se @r@mos conceitos relevantes
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz painrda Organizacdo Sequencial dos
contetdos. Moreira (1999) recomenda a utilizagcdos ddapas Conceituais
desenvolvidos por Novak (1976) ou do Vé Epistemoliigpreconizado por Gowin
(1981).

Na Consolidacdo, o conteudo deve ser explorado &inm, fazendo uso de
praticas e exercicios, antes de introduzir novoceibm. Deve-se assegurar a alta
probabilidade de éxito na aprendizagem sequenamgmerganizada. A dinamica
termina quando o aluno internaliza o conceito, aeepdendo-o com significado.

S&o duas as maneiras de utilizacdo da Aprendiz&jgmficativa na pratica
pedagodgica:

» substantivamente, por meio da selecéo de contdifnsos, da coordenacao
e da integracao destes em diferentes niveis;

» programaticamente, ordenando a sequiéncia da mde&gatudo, respeitando
a organizacao légica interna do contetdo juntamepte as atividades
praticas.

Sabe-se que, para haver Aprendizagem Significafiv@gcessario que existam
idéias-ancora na estrutura cognitiva do aluno cemuais 0S novos conceitos venham a
interagir, garantindo a assimilagcdo do novo comhenio. Para assegurar esse aspecto,
Ausubel (1968) defende o desenvolvimento de resudsmominados Organizadores
Prévios. Eles funcionam como elementos que mohilizzs subsuncores para o
processo de assimilagdo ou como construtores deran@ara novas aprendizagens
proporcionando, dessa forma, o desenvolvimentood@aerimentos prévios ainda nao
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz.

3. Metodologia

Pelo fato da estruturacdo da pesquisa se base#gima de planejamento e em
estratégias fundamentadas nos Principios Progr@eatia Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausubel, de se preocupar com @®@® subjetivos e de investigar
fendbmenos contemporaneos da vida real na formagéalido professor de Biologia, a
pesquisa se caracteriza como Estudo de Caso [0i5] 20

A pesquisa qualitativa de paradigma interpretaéivealizada com 12 alunos do
7° semestre do curso de Licenciatura em Ciéncia®ddcas da Universidade Federal
do Cearé na disciplina Informatica Aplicada ao Bogle Ciéncias durante o semestre
letivo de 2009.1.

Os encontros acontecem no laboratorio de Infooaatiisponibilizado pelo
Instituto UFC Virtual, duas vezes na semana, coragdio de 1h 30min cada. Os alunos
fazem uso de computadoreegktop, internet, objetos educacionais digitais espewsfi
da area da Biologia, ambientes virtuais de apregéin: TelEduc (2009) e Sdcrates
(2009), e, textos com conteudos tedricos sobremag abordados.

A pesquisa € desenvolvida em trés momentos ddm@os. No primeiro
momento os alunos estudam e discutem sobre a iémoatda utilizacdo dos objetos
educacionais digitais na escola e buscam aquelésdes para a aprendizagem de
Biologia em repositorios disponiveis na Internats tcomo: Rived (2009), Portal do
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Professor (2009), Proativa (2009), entre outrose&sarquivos sao armazenados no
Ambiente Virtual de Aprendizagem Sdécrates por naeiabertura de uma comunidade
especifica para o0 armazenamento dos arquivos ®duhguiridos.

No segundo momento, os alunos estudam e discutiera aspectos tedricos da
Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.déstacada principalmente a
importancia da valorizacdo dos conhecimentos psédims alunos, da utilizacdo dos
organizadores prévios ao iniciar o ensino de cooedioldgicos, da compreensao e da
adequada utilizacdo dos Principios Programaticos.

No terceiro momento, os alunos estudam sobreiostéde avaliagdo de software
educativo por meio de discussdes apresentadasgbente (1999) e Vieira (2009). Eles
comparam os critérios apresentados pelos autdargstizam e adaptam as principais
ideias sobre o tema com a finalidade de constnsirumento proprio de caracterizacao
dos objetos educacionais digitais. Utilizam, emugi#y o instrumento desenvolvido
para avaliar alguns recursos escolhidos previammenpgimeiro momento da pesquisa.

A coleta de dados é realizada antes e depois diaeadés objetos educacionais
digitais. E solicitado aos alunos que desenvolvéangs de aula (protocolos escritos)
que contemplem a utilizagdo desses objetos aplicaadhos Principios Programéticos
da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.

A analise dos dados se fundamenta nos pressuplEs®iske (1998), buscando-
se a compreensdo dos fendbmenos por meio da desdogifatos obtidos de forma
cronologica sem esperar explicacdo causal. Desseaf@s episddios sdo observados e
representados por meio de interpretacdo diretarelatos para que o leitor possa
compreender o fendbmeno estudado de maneira mails ger

A estratégia de analise se baseia na comparagaatins obtidos a fim de
garantir a validacao da pesquisa, ao tentar redozininimo, as falsas representacdes e
interpretacdes. Portanto, sdo comparados os ptenasla desenvolvidos antes e apoés a
andlise dos objetos educacionais digitais.

E importante ressaltar que os conceitos biologiotkzados foram todos
escolhidos pelos préprios alunos, pelo fato deoo fidla pesquisa ndo ser a reflexdo
tedrica dos conceitos cientificos, mas a propostangino diferenciada que contemple a
utilizacdo de tecnologias digitais voltadas panacadao.

4. Resultados

Os alunos pesquisados apresentam faixa etaria nmgi21 anos apresentando
experiéncia com computadores e Internet, apesaradeterem conhecimento sobre
Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Ja utilizaraondecorrer do curso de Ciéncias
Biol6gicas software voltado para o conhecimentocdpo humano e animagfes no
formato de video.

Em toda a pesquisa, o0s temas especificos de (Rolgsgo bastante
diversificados. Os mais citados séo 0s seguintes:

* sistema nervoso;
* biologia evolutiva;
* vertebrados;

* proteinas e enzimas;
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» biologia celular.

No plano de aula desenvolvido apés o0 segundo manaenpesquisa no qual os
alunos ja conhecem objetos educacionais digitdiadms para o ensino de Biologia e
os Principios Programaticos de Ausubel, os objetais utilizados pelos alunos sdo os
videos. As animacgdes e software também sé&o citeolo® objetos importantes, mas
com menor énfase. E importante ressaltar que semesses trés objetos s&o
apresentados pelos alunos. Consideram simulacoe®ges educativos como
especificidades de software educativo.

O Principio Programatico que apresenta a maiorc&elacom o0s objetos
educacionais digitais € a Consolidacdo, a faseé flogrocesso de aprendizagem. A
Reconciliacdo Integradora e a Diferenciacdo Pregrastambém séo relacionadas a
utilizagdo dos objetos. A Organizacdo Sequencialém, ndo € citada pelos alunos
nessa relacdo. E importante acrescentar que ossaka@hacionam a Reconciliagdo
Integradora e a Diferenciacdo Progressiva aos sideis animacgdes. A Consolidagéo,
porém, apresenta, para os alunos, uma relacdo omaosoftware e videos.

A forma de abordagem do conteldo biolégico aozatilos objetos educacionais
digitais citados anteriormente esta pautada ens @axpositivas, questionamentos antes
e apos a utilizacdo do objeto, desenvolvimento idéndicas teatrais, resolucdo de
exercicios e promocéao de debates que suscitarteadef

Um grupo de alunos propés para a Reconciliacdgadera o uso de video da
seguinte maneira: Comecamos com um video sobre selecdo em geral.iDepo
guestionamos: se a evolucdo muda sempre para mehoorque alguns seres sao
extintos? Indagamos sobre uma possivel selecamcpree na natureza. Se houvesse
como ela ocorreria? Essa selegéo poderia levar agheito maior, como a evolu¢do?
Neste caso, eles utilizaram o objeto educacional paporcionar uma reflexdo sobre o
tema biologia evolutiva por meio de questionamenqtges correlacionam o conceito de
selecéo, mais especifico, ao conceito de evolugais, geral.

Nos planos de aula desenvolvidos ap0s o terceirnento da pesquisa no qual
os alunos tiveram a oportunidade de analisar ostabjeducacionais por meio de
critérios pré-estabelecidos, a configuracdo daslless e da utilizagdo dos objetos se
altera.

Os alunos optam por desenvolver atividades queuantl principalmente
software educativo. Em nenhuma atividade fazem &wergo uso de videos ou
animacbes como realizaram anteriormente. Quanto Rxoxipios Programaticos,
mantém a preferéncia pela utilizacdo da Consolaagd escolher os objetos. A
Organizagdo Sequencial antes n&o abordada, passe a&j ser relacionada
especialmente ao software CmapTools (2009) paraeesenyolvimento de mapas
conceituais. A Diferenciacao Progressiva e a Reltag@o Integradora ndo sao citadas.
Os alunos relacionam, portanto, a Consolidacéofawa® e ndo mais a video e
animagao.

A forma de abordagem do conteudo biolégico tambénaltera. Os alunos
procuram desenvolver atividades em grupo fazenfbwérecias explicitas a utilizacéo
do laboratorio de informéatica. As propostas napagam mais em atividades teoricas,
mas em atividades préaticas que envolvem a maniulde situacdes estimulando a
formulacdo de hipdteses. As propostas de questiemas apresentadas no plano de
aula se baseiam na situacdo apresentada pelo ebjetacional digital e em situacdes
de pesquisa e busca de informacao.
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Outro grupo de alunos prop0s a seguinte atividadla fratar do tema Selecao
Natural e Variagcdo Génica na fase da Reconcilidgfigradora: Levar os alunos ao
laboratério de informética a fim de utilizarem oftseare ‘Selecionando moscas’ do
RIVED. A partir do software, os educandos deventaanos resultados obtidos nos
diferentes ambientes (apresentados no software@enpher uma tabela que relaciona
o tipo de mosca (amarelas, brancas, pretas, veedasnarelas) ao tipo de ambiente
(amarelo, verde, vermelho, preto, azul e branco)taoela no computador. Ao fim do
jogo, os alunos deverdo apresentar os dados obgd®sgplica-los utilizando o conceito
de selecao natural, respondendo aos seguintesigoastentos: Existe uma mosca que
sobrevive mais em qualquer ambiente? O que difiouti exterminio das moscas?
Podemos dizer que elas ficaram mais da cor do amwieu elas sobreviveram mais
por ser da cor do ambienté?Os licenciandos planejam uma atividade cujo tlapeé
ilustrar como, a partir da selecao natural, ocormeatlancas na frequéncia génica das
populacdes, e, a partir disso, compreender um dEERMBMOS que gera a evolucao.
Conseguem, dessa forma, elaborar uma atividaderghalhe os conceitos do mais
especifico para o mais geral utilizando concomaiangnte objeto de aprendizagem e
planilha eletrbnica.

No Principio da Consolidagcédo, um grupo de alunasg)bu uma atividade para
trabalhar os conceitos de educacdo ambiental,nsatido 0s sistemas naturais e
humanos da seguinte formald sala de informatica, os alunos jogardo Carbdpoli
Pedir aos alunos que atentem para os conceitosthaolos em sala ao longo do jogo e
desenvolvam ao final da atividade uma redacdo paaiatar como se deram os
procedimentos de selecdo natural e ambiehtdlo inicio do planejamento, os
licenciandos classificam o objeto educacional digiomo software educativo e, em
seguida, classificam-no como jogo educativo, dedaca@om o exemplo explicitado.
Além disso, ressaltam o desenvolvimento de um&atie complementar e posterior ao
uso do objeto educacional que permite o desenvehtionda reflexdo e da autonomia
do aluno.

E possivel inferir que os alunos relacionam os tobj@scolhidos com mais
frequéncia no Principio da Consolidacdo pelo fatdstel estar mais voltado para a
aplicacdo dos conceitos e ndo propriamente a swsragao. Na Consolidacéo o aluno
tem como objetivo utilizar os conceitos discutidhsante a execucdo dos Principios
anteriores.

Outro aspecto importante a ser ressaltado é a madinatitude dos alunos em
relacdo as escolhas realizadas antes e apds aeadédliobjetos educacionais digitais.
Como os videos e animacfes eram objetos mais pgesem seus conhecimentos
prévios, optam primeiramente pela utilizacdo deebggtos educacionais num contexto
mais tradicionalista de ensino. Em seguida, optalo gesenvolvimento de atividades
que envolvam a utilizacdo de software num contguivalorize o fazer empirico.

Durante a execucdo da pesquisa identificam-se fazildades apresentadas
pelos alunos relacionadas aos conceitos especifectformatica Educativa. Os alunos
confundem os conceitos de animacdo, simulacdo, jedocativo e objeto de
aprendizagem com o conceito de software educatesmo com a insercao da
discusséo sobre os critérios de avaliacao aprekenfer Valente (1999), os alunos nao
conseguem ainda diferencia-los.
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5. Consideragoes finais

Os problemas apresentados neste trabalho ressalardificuldades de se trabalhar o
ensino da Biologia por meio de situacfes empirecas formacao de professores da
area que relacione aspectos pedagodgicos a teccmdd@om o intuito de compreender
melhor essa problemética e encontrar solu¢bes wiégidas para essa formacao,
desenvolveu-se uma pesquisa cujo objetivo é avadiano alunos em formacao inicial
utilizam objetos educacionais digitais na prepavaci@ aulas que estimulem a
aprendizagem significativa.

Com a utilizagdo consciente dos objetos educasiodayitais os alunos
modificaram a forma de pensar o ensino de concdioBgicos. As atividades
propostas pelos alunos apresentavam uma preocupagy@oa dinamizagdo das
atividades voltadas para a experimentacédo e vigénbd cotidiano, como sugeriram
Martini e Brouchovitch (2004).

Os alunos puderam valorizar a aprendizagem sigiifia por meio da proposta
de atividades que permitissem a construgdo do ssdy®r a preocupacdo com a
memorizacdo conceitual. Apresentaram, portanto,siptidades de superar o0s
problemas revelados por Bezeetaal. (2008).

As aulas de Informatica Aplicada ao Ensino de &&n promoveram uma
ampliacdo da visdo dos alunos sobre a utilizac&ootietos educacionais digitais. A
incorporacao de objetos de aprendizagem, jogostwage educativo ao planejamento
das aulas contribuiu para que a utilizagdo de widedo fosse a Unica opgéo
considerada. Por outro lado, percebeu-se a neadssdk aprofundamento tedrico em
relacdo a conceituacdo dos objetos educacionaitaigiglevido as trocas conceituais
ocorridas no processo de vinculagdo do saber pgatagao tecnoldgico.

bY

Pretende-se dar continuidade a pesquisa por meicnestigacdo sobre o
mesmo problema em diferentes turmas do curso deci@g Bioldgicas a fim de
ampliar os resultados e desenvolver uma validagésrra em um universo maior e
mais significativo do ponto de vista quantitativdem disso, pretende-se acompanhar
os alunos em situacdo de estagio e investigar mag@b dos planos de aula
desenvolvidos.
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