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Abstract. This article presents an experiment conducted with a class of
Differential Calculus, in the presential modality, which sought expanding the
moments of learning in the classroom with moments of virtual interaction,
through the use of virtual learning environment ROODA. ROODA has an
editor for on-line scientific communication, denominated ROODA Exata,
which allows the editing of formulas in their resources of interaction. Thus,
this environment was suggested as extra class support, providing a space for
resolution of problems, exchange ideas and get questions.

Resumo. Este artigo apresenta uma experiéncia realizada com uma turma de
Calculo Diferencial, em modalidade presencial, na qual se buscou ampliar os
momentos de aprendizagem em sala de aula com momentos de interacao
virtual, por meio da utilizacdo do ambiente virtual de aprendizagem ROODA.
O ROODA possui um editor para comunicagao cientifica on-line, denominado
ROODA Exata, que permite a edicdo de formulas em suas ferramentas de
interacdo. Assim, este ambiente foi sugerido para a turma como um meio de
apoio extraclasse, constituindo um espaco para resolucéo de problemas,
trocas deideias etira-davidas.

1. Introducao

A disciplina de Célculo Diferencial, oferecida para a maioria dos cursos de graduacdo
da &rea de ciéncias exatas, tradicionalmente apresenta um ato indice de reprovagéo e
desisténcia, 0 que preocupa os professores da area. Sabe-se que as dificuldades de
aprendizagem de Matemética sdo vivenciadas por alunos desde a educacdo basica até o
nivel superior. Os alunos, em sua maioria, a entendem como um conjunto de regras,
métodos e férmulas, que precisam ser memorizados para solucionar listas de exercicios.
Eles ndo compreendem a Matemética em sua verdadeira esséncia, com sua estrutura
|6gica e sua linguagem.

Os professores da area tém consciéncia dessa redlidade e sentem-se
desconfortaveis com essa situacdo. Muitos reconhecem que os métodos tradicionais de
ensino tém-se mostrado insuficientes para resolver o problema e sentem-se desafiados a
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enfrentar e superar essa questdo. Assim, € inevitavel uma busca por aternativas
metodol 6gi cas que favorecam a compreensdo da Matemética.

Dessa forma, esse artigo apresenta uma experiéncia realizada com uma turma de
Célculo Diferencia naqual se buscou ampliar os momentos de aprendizagem de salade
aula com momentos de interacdo virtual, por meio do ambiente virtual de aprendizagem
ROODA! [Behar 2005]. O ROODA foi sugerido para a turma como um meio de apoio
extraclasse, constituindo um espago para resolucéo de problemas, trocas de idela e tira-
duvidas. Integrada a este ambiente, foi desenvolvida uma ferramenta de comunicagéo
cientifica on-line, denominada ROODA Exata [Notare and Behar 2009], que foi
utilizada para a edicdo de expressdes matematicas.

2. Comunicacao e Expressdo na Aprendizagem de Matematica

Compreender Matemética ndo se resume a manipular técnicas operatérias, de forma
mecanica, nem memorizar formulas, regras e propriedades. Compreender Matematica €
entender o que se |€ e escreve, buscando significado paraisso. Em outras palavras, para
entendé-la, ndo basta saber ler, escrever e contar; € preciso saber expressar-se, pois a
expressao auxilia na concretizacdo do pensamento. Quando um sujeito consegue se
expressar, argumentando sobre determinado conceito ou assunto, esta em um nivel mais
elevado de compreensdo, se comparado aquele sujeito que apenas resolve
numericamente um problema, através da utilizacdo de uma formula ou regra. Assim, na
aprendizagem de Matematica, torna-se importante incentivar o aluno a pensar e
expressar 0 que pensa, seja falando ou escrevendo, de modo a justificar suas ideias e
refletir sobre suas concepcdes. Se um sujeito consegue expressar-se sobre determinado
assunto, ha indicios de que o mesmo esta em atividade reflexiva, ou sgja, em processo
de coordenacéo do pensamento [Piaget 1995].

A comunicagdo em Matemética é realizada, basicamente, de forma escrita. As
linguas naturais faladas podem até descrever objetos mateméticos e suas propriedades,
mas 0 simbolismo permite descrever a mesma propriedade de forma direta, répida e
precisa. Dessa forma, quando as propriedades estruturai s tornam-se mais complexas, sua
descricéo torna-se dificil de ser falada e compreendida sem a utilizacdo de simbolos.
Assim, o ssimbolismo apresenta-se como um simplificador e facilitador da Matemética,
permitindo clareza e rapidez naresolucéo de problemas e expresséo de ideias.

Muitas vezes, percebe-se que os alunos resolvem determinados problemas e
equacdes corretamente, mas nao conseguem justificar o procedimento utilizado ou
argumentar sobre o que foi feito, como foi feito e porque foi feito. Observa-se, nestes
casos, uma situacdo de saber fazer, mas sem compreender [Piaget 1978]. Estes alunos
sabem resolver o problema, encontram uma solucdo para 0 mesmo, mas ndo
compreendem o que reamente fizeram e, muitas vezes, nem mesmo ddo uma
interpretacdo para a solucdo encontrada. Tais situagbes ddo indicios de que sdo
realizados operacOes e cdculos de forma mecéanica, sem significado, portanto, sem
conceituacdo. Para chegar ao nivel da compreensdo, € necessario atingir niveis mais
elevados de abstracdo, o que acontece mediante tomadas de consciéncia, especialmente,

1 O ambiente de aprendizagem ROODA disponibiliza recursos sincronos e assincronos para interagdo e comunicagdo entre
professores e aunos, centrado no usu&io e de modo a valorizar o processo de cooperagdo. Encontra-se disponivel em
https://www.ead.ufrgs.br/rooda.
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mediante abstracdo refletida (abstracéo reflexionante com tomada de consciéncia)
[Piaget 1995].

Logo, compreende-se que a aprendizagem de Matematica € um processo que
envolve, entre outros fatores, 0 exercicio da expressdo, argumentagdo e justificativa.

3. Educacdo M atematica e as Tecnologias da I nfor macéo e Comunicacgao

A popularizagdo da internet motivou a abertura de novos espagos para se desenvolver
uma nova forma de ensinar e aprender, tanto de forma presencial quanto virtual. Com o
acesso a internet, € possivel integrar 0s momentos de sala de aula com 0s momentos
virtuais extraclasse. Isso permite que os alunos ampliem seus momentos de
aprendizagem, ndo ficando restritos aos encontros presenciais em salade aula. Assim, 0
processo de ensinar e aprender, nos dias de hoje, ndo se limita ao trabalho dentro da sala
de aula, pois a internet abre um horizonte que possibilita a flexibilizacdo das aulas
presencias.

O meio virtual € um grande aiado, que facilita a comunicacdo e o contato a
distancia, em qualquer momento, sem a necessidade de sair do espaco profissional ou
familiar. As interacOes virtuais sdo importantes para o processo de aprendizagem: é
possivel redlizar debates em torno de um tema trabalhado, ou utilizar o espaco virtual
paratirar dividas e aprofundar conceitos.

Uma das principais contribuigdes de cursos semipresenciais ou virtuais € a
aprendizagem ativa, que implica em compromisso social e cognitivo. A participacdo
ativa favorece a aprendizagem, pois escrever ideias e informagdes exige esforco
intelectual e auxilia tanto na compreensdo quanto na retencdo. Formular e articular uma
afirmacdo sdo acles cognitivas e constituem um processo valioso. Para fazer
comentarios, os alunos precisam organizar seus pensamentos de forma coerente, e isso
consiste em um trabalho intelectual. Além disso, quando ideias e informagbes sdo
publicadas em féruns ou listas de discussdes, podem desencadear novas respostas, como
solicitagéo de esclarecimentos ou desenvolvimento mais aprofundado da ideia. Essas
trocas fazem com que o autor da mensagem e os demais participantes da discussdo
aprimorem Seus conceitos ou 0s revejam, num processo de reconstrucdo cognitiva.
Assim, as idelas sdo desenvolvidas interativamente, havendo uma motivacdo a reflexéo,
interagéo e construgdo do conhecimento.

Aprender aensinar e a aprender nesse novo contexto, que integra o presencia e
o virtual, € um dos grandes desafios que a educacéo esta enfrentando atualmente. Com
relacéo ao papel do professor, muda a relagdo de espaco, tempo e comunicacdo com 0S
alunos. As trocas e interacOes estendem-se da sala de aula para o virtual, assim como o
tempo destas se amplia para qualquer dia e horério. Assim, a comunicacdo ndo se da
mais apenas na sala de aula, mas também na internet, por meio do e-mail, do forum de
discussdo, da sala de bate-papo, entre outros. Esse novo professor deve contemplar
caracteristicas do professor convencional, capaz de dar uma boa aula expositiva, com os
de um estimulador, incentivador de pesqguisas e coordenador de debates.

Por outro lado, alguns aunos exibem um comportamento excelente de
comunicacdo no virtual, por serem ageis no raciocinio e na escrita, enquanto outros
permanecem apenas como observadores. Tais caracteristicas dependem do perfil de cada
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aluno, considerando sua maturidade, autonomia, motivacdo, tempo disponivel e
facilidade de acesso. Por esse motivo, é importante diversificar as atividades, bem como
incentivar 0s mais passivos, para que um maior nimero possivel de alunos tenha
experiéncias de sucesso no ambiente virtual. Assim, a comunicagdo virtual permitira
interacbes espaco-temporais mais livres, adaptacdo a ritmos diferentes dos alunos e
maior liberdade de expresséo a distancia.

3.1. A Comunicacéo e Expressdo M atematica On-line

A Matemética pode ser entendida como uma forma de linguagem precisa, clara e
objetiva, e sua compreensdo implica, entre outros fatores, no dominio dessa linguagem.
Assim, entender Matematica ndo significa efetuar cllculos corretamente, mas saber
expressar-se atraves de sua linguagem. Desse modo, percebe-se que 0 seu processo de
aprendizagem precisa valorizar agcbes como comunicacdo e expressao, aravés de
atividades que exijam a argumentacéo e justificativa, de modo a incentivar o aluno a
refletir sobre suas agdes e explicar seu raciocinio, tomando consciéncia de seus atos.

Como afirmado anteriormente, as tecnologias da informacéo e comunicagéo
estdo, cada vez mais, sendo utilizadas em cursos de graduacéo, tanto para viabilizar
cursos a distancia, como para apoiar cursos presenciais. Sua utilizacdo, através de
ferramentas de comunicacéo e interacdo, como forum de discussdo, sala de bate-papo,
lista de discussdo, mensagens instantaneas, entre outros, vem proporcionando momentos
de aprendizagem extraclasse, em que ocorrem debates e discussdes, que podem
promover uma construcdo coletiva do conhecimento.

Assim, viu-se como uma aternativa metodol 6gica para o ensino e aprendizagem
do Cdélculo Diferencial, a utilizacdo desses recursos tecnolégicos. As tecnologias da
infformacdo e comunicagdo podem proporcionar uma metodologia de ensino e
aprendizagem que promove a participacdo ativa, através de problemas que podem ser
discutidos e resolvidos em conjunto, de modo a construir 0 conhecimento matemético.

Contudo, constatou-se uma falta de suporte a comunicagdo matemética on-line.
Os ambientes virtuais de aprendizagem, em sua maioria, ndo oferecem suporte
adequado para a utilizac8o de notagdo cientifica.  Sabe-se que apenas a linguagem
natural ndo € suficiente para promover uma conversacdo matematica, umavez que
€ formada por uma linguagem especifica, formada por simbolos préprios, necessarios
para gue se expressem ideias e conceitos de forma precisa. Smith et al (2006) destacam
gue os ambientes virtuais de aprendizagem tém enfatizado a comunicacdo escrita,
através da linguagem natural, para promover debates e discussdes, mas que esses
ambientes ndo fornecem ferramentas que permitam uma comunicacdo matemética, vital
para o processo de aprendizagem da mesma. Em situacdes de ensino presencial, Smith
et al (2006) destacam que a comunicacdo € continua, formando um encadeamento de
ideias, perguntas e respostas, elaboradas entre professores e alunos. Tal comunicagéo
ocorre por meio de notagdo matematica e, dada a caréncia de ambientes virtuais com
tais recursos, a comunicagdo on-line torna-se trabalhosa, necessitando de arquivos
anexos, 0 que interrompe o encadeamento e naturalidade da comunicagao.
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4. O Editor Cientifico ROODA Exata

Ainda existem poucos ambientes virtuais de aprendizagem que permitem a edi¢cdo de
notacdo cientifica on-line. Dos poucos ambientes encontrados, pode-se perceber que as
solugdes apresentadas resumem-se basicamente em: uso de linguagens de formatagéo ou
marcacdo para a inser¢do dos simbolos, tais como Latex ou MathML; utilizacdo de
editores de formulas off-line.

A primeira solugdo apresentada (uso de linguagens de marcacéo e formatagdo)
tende a tornar os ambientes de EAD pouco naturais ao usuério, pois exigem o dominio
de linguagens normalmente desconhecidas por estudantes e professores; 0s usuérios de
ambientes de EAD nem sempre possuem experiéncia com linguagens de formatacéo e
marcacdo. Além disso, é preciso considerar que, numa situacdo de EAD, o objetivo
principal é a aprendizagem de conceitos de um determinado dominio de conhecimento,
e ndo a aprendizagem de linguagens necessarias a comunicagdo. A segunda solucdo, que
exige a utilizagdo de arquivos anexos para que a comunicagdo cientifica ocorra, é
extremamente trabalhosa e demorada. A necessidade de editar a formula em outra
ferramenta, salvar para, posteriormente, anexar no ambiente de EAD, torna o processo
de comunicacdo lento e dificultoso, fazendo com que a aprendizagem fique
comprometida, visto que as interacdes tendem a diminuir diante deste contexto.

Assim, foi projetado e desenvolvido 0 ROODA Exata [Notare and Behar 2009],
um editor cientifico integrado ao ambiente ROODA, pensado de modo a ndo necessitar
da utilizagcdo de linguagens de formatacdo, para que sua utilizagdo fosse transparente e
intuitiva ao usuario. Desse modo, a interacdo no editor é realizada através de icones e
botBes que permitem ainsercéo de notacdo cientifica através do mouse.

A estrutura do ROODA Exata foi organizada em trés grandes categorias.
simbolos, férmulas e afabeto grego, ilustradas na Figura 1. A aba de simbolos contém
0s simbolos mais utilizados na comunicacdo e expressdo matemética, tais como
simbolos relacionais, operadores, simbolos [6gicos, simbolos da teoria de conjuntos,
conjuntos numéricos, somatorio, produtorio e integral, entre outros. A aba de férmulas é
congtituida pelas principais formulas de Matematica, e foi elaborada para diminuir o
esforco do usudrio na comunicacdo, tornando-a mais rapida, uma vez que as formulas
mais utilizadas podem ser inseridas diretamente com um simples clique. Finalmente,
tem-se a aba do alfabeto grego, que contém o alfabeto grego maitisculo e mindsculo, por
ser amplamente utilizado na comunicacéo e expressao cientifica.
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Figura 1. Abas do editor ROODA Exata
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O design do editor de formulas foi estruturado em abas, para seguir o padréo do
ambiente virtual de aprendizagem ROODA, no qua est4 integrado, que possui uma
interface gréfica agradavel, e permite uma navegacdo intuitiva e rgpida. Sua idealizacdo
foi baseada no conceito de design de interacdo, que consiste em criar sistemas
computacionais capazes de otimizar, ou sgja, facilitar a realizagdo de atividades do
cotidiano, como comunicacdo, trabalho, estudo, etc., criando solugbes aos usuérios (e
nao complicagoes).

O ROODA Exata encontra-se disponivel nas ferramentas férum de discusséo e
bate-papo e, para acessa-lo, basta um clique sobre o botéo de acesso. As expressdes
mateméticas sdo construidas através dos botdes do editor, ja ilustrados na Figura 1. Por

: o ~ . ~ X
exemplo, se 0 usuario desgja inserir uma frag&o no texto, basta clicar sobre o botéo ; .

Uma caixa de edicdo € aberta, que permite a insercdo das variaveis desgjadas. Vae
sdientar que novas estruturas podem ser inseridas nesta fragcdo, permitindo a
composi¢do, por exemplo, de fragdes com radicais, como € possivel observar na Figura
2. Isto revela o potencial do ROODA Exata na edicdo de expressdes mateméticas com
estruturas mais complexas.

b+ \{b -4ac

2a

R ) ()

Figura 2. Edicdo de expressao matematica

5. Uma Experiéncia com a Disciplina de Calculo Diferencial

Como ja afirmado anteriormente, a disciplina de Cdéculo Diferencia ¢,
tradicionalmente, uma disciplina na qual os alunos mais apresentam dificuldades de
aprendizagem. Ano apds ano, vivencia-se um alto indice de reprovacdo ou desisténcia
por parte dos alunos, que enfrentam sérias dificuldades em compreender seus conceitos.
Muitos fatores podem estar relacionados a esse cenario, como falta de conhecimento de
matematica elementar, pouco comprometimento com os estudos, habitos de estudo
equivocados, aém de problemas metodol 6gicos, que priorizam a memorizagdo de regras
eformulas.

Na tentativa de envolver mais os aunos com a disciplina, motivando o
comprometimento, a responsabilidades e uma participagdo mais ativa dos mesmos, foi
proposta a utilizacdo do ambiente virtual de aprendizagem ROODA. Ta ambiente foi
sugerido como um espaco para trocas de ideias, resolucéo de problemas e tira-davidas,
ampliando os momentos de interacdo e aprendizagem para além dasalade aula. Mais do
gue isso, visualizou-se no ambiente virtual uma alternativa de grande potencial para
favorecer 0 exercicio da argumentacdo e justificativa, importantes para a compreensao
dos conceitos matematicos trabal hados.

Dessa forma, semanalmente, foram publicadas no forum de discussdo do
ROODA atividades relativas ao contelido trabalhado na semana corrente, para serem
resolvidas, discutidas e comentadas pela turma. A Figura 3 apresenta-se um debate
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estabelecido entre alguns alunos da turma, que ilustra a utilizacdo do ambiente ROODA
e do editor cientifico ROODA Exata.

16/10/2005 15:21:03
Juil

Ercontre & derivada de

3
4
fx)=5x -2\x + 6 -2
7

20/10/2002 01:26:25
Re: T

Aparentermnents podermos derivar esta fungio utilizande as somas e diferengas,
comegamos entio acormnodando os termos;

4 “3““ -6
fx=5x 2x7% +3x -2

1
3 —— -7
f(x=20x -x 2 +18x -2

, apbs isto escravernos a fungdo derivada:

z 1 18
Ifx=200x -——+ 7

= =

Espero que seja mais ou menos assim! !

Z1/10/2008 07:52:11
Re: Re: T]

18x

a partir da segunda linha cormeti um erro, ndo troquei o sinal de

3
frx=20x -——- 7

Portanto o final dessa equacdo, ou sua derivada fica:

Ezpero que esteja correto,

23/10/2008 16:39:13
Fe: Re: Re: M

Tiagao, estsd correta!

22102008 23:49:47
Re: Re: ]

f(
. . e i ers g N £(x) . - .
Tiago. cormo na segunda linha vocéd j3 estd derivande, deveria utilizar o , & ndo deveria maiz utilizar o ultirio terrno

fx)=-2 £7x=0

-2, pois quando

Pequenas observagdes, mas sequndo o que a professora disse em aula, serfo avaliadas na prova,

237102002 11:54:31
Re: Re: Re: T

Colocagie super adequada juliana, mas ¢ que eu tenho mania de primeire ir acomedando os termos para apenas no final
definir corno derivada, ou f ' (%),

Tormara que a professora releve isso na hora da prova

mas o pior foi que |3 em cirma eu troquei uns dos sinais, falha de atengdo mesmo!

23/10/2002 16:40:12
Fe: Re: Re: M

Adarei a observacio, Juliana, Estds certissimal

Figura 3. Exemplo de interacdo ocorrida no ROODA
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Percebe-se que 0 aluno T apresenta sua solugdo, comentando alguns passos do
desenvolvimento, mesmo que em uma linguagem informal. E possivel observar também
gue T, em uma mesma etapa do desenvolvimento, reescreve alguns termos na forma de
poténcias de X enquanto deriva outros termos, 0 que revela certa confusdo na notacéo
matematica e no desenvolvimento do problema. Mas isto ndo significa que T ndo saiba
resolver a derivada proposta, apenas ndo faz uso de uma notagdo adequada para tal.
Apds a publicagcdo de sua solucdo no ambiente, T identifica um equivoco cometido e
insere um novo comentério, de modo a corrigi-lo. Isso revela que, mesmo depois de
publicada a solugdo, T continua pensando sobre os problemas propostos. E esse é um
dos objetivos desta metodologia de trabalho: manter os alunos envolvidos com o
Célculo Diferencial, mesmo em momentos extraclasse. Pelo fato das solugdes estarem
publicadas no ambiente virtual de aprendizagem, para 0 acesso de todos os colegas, ha
um compromisso socia por parte dos aunos em desenvolver os problemas
corretamente. Isso faz com que o0 processo sgja encarado seriamente pela turma,
incentivando a reflexdo e a organizagdo de idelas, de modo a formular uma resposta
correta para ser publicada para a turma — e essa atitude exige um esforco intelectua e
consiste em um processo valioso. Pelas contribuigcdes observadas, percebeu-se que isto
foi feito de forma prazerosa pelos alunos, que participaram ativamente das atividades
propostas.

Dando continuidade ao debate, o aluno J comenta a solucdo apresentada por T,
fazendo observacbes sobre a utilizagdo da notagdo correta. Sabe-se que entender
Matematica € também dominar sua simbologia, e J mostra compreender claramente a
notacdo de derivada nesse problema, fazendo observactes pertinentes e importantes. Na
sequéncia, T responde aos comentarios de J, concordando com suas colocagles, e
buscando justificar seu procedimento. A professora comenta sobre as colocagdes de J,
incentivando esse tipo de interacdo. Percebe-se, nas interacOes relatadas acima, o
compromisso socia e cognitivo dos aunos envolvidos no debate. Esta é a postura que
se espera de alunos autdbnomos e comprometidos com seu processo de aprendizagem;
sd0 alunos que opinam, respondem aos colegas e compartilham ideias, fazendo do
ambiente virtual de aprendizagem um espaco de construcéo coletiva.

Evidentemente, apresentou-se agui apenas uma, das muitas interacdes ocorridas
a0 longo do semestre. Percebe-se 0 quanto esses dialogos estabelecidos no ambiente
virtual de aprendizagem ROODA contribuiram para a construcdo do conhecimento
matematico e aprendizagem do Célculo Diferencial. Andlises mais aprofundadas dos
processos coghitivos desencadeados pel as interacGes no ambiente foram realizadas a luz
da epistemologia genética de Piaget, nas quais foram identificados diferentes niveis de
tomada de consciéncia dos conceitos mateméticos trabalhados e os patamares de
abstracdo desencadeados na resolucdo dos problemas [Notare 2009]. Os alunos que
participaram ativamente das atividades propostas obtiveram bom desempenho na
disciplina e, consequentemente, a aprovacao.

5.1. Percepcao dos Alunos

No final do semestre letivo, foi aplicado um questionario a turma, para verificar a
percepcao dos alunos sobre as atividades realizadas no ROODA e sobre a utilizagéo do
editor cientifico ROODA Exata.
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A partir do retorno da turma, verificou-se que a metodologia adotada no
semestre, que utilizou o ROODA como apoio as aulas presenciais, foi produtiva e
favoreceu o processo de aprendizagem do Cdaculo Diferencial. Seguem algumas
opinides da turma: “Gostei muito da iniciativa da professora. As atividades ajudaram a
ter mais comprometimento e a esclarecer davidas.”; “Acho gque ajuda a tirar algumas
dividas que surgem quando se esta estudando em casa.”; “Sm, pela troca de
informacgdes.”; “Sm, além de se comunicar com o professor também é possivel se
comunicar com os colegas.”. Assim, percebe-se que os alunos viram no ambiente uma
oportunidade para tirar davidas, sentiram-se mais comprometidos com os estudos e
ainda, enfatizaram o valor das trocas ocorridas no meio virtual.

Ainda, verificou-se que o editor cientifico ROODA Exata se fez necessario para
viabilizar a comunicacdo matematica on-line, como € possivel observar em afirmagdes
como “O ROODA Exata foi uma ferramenta indispensavel.”; “O editor possibilita
expressar radicais, racionalizagéo, poténcias de forma simplificada. As imagens nele
geradas facilitam o entendimento.”; e “Ali estavam todas as férmulas que foi preciso
para responder as atividades.”.

Assim, foi possivel verificar que a utilizacdo de um ambiente virtual de
aprendizagem como apoio a disciplinas presenciais mostrou-se eficiente, uma vez que
favorece o exercicio da comunicacdo e expressao em Matemética, além de manter os
alunos envolvidos com a disciplina a0 longo da semana. A partir das solugOes
apresentadas pelos alunos, 0s mesmos precisaram justificar 0s meios que levaram aos
resultados obtidos. Esse exercicio de argumentacdo leva a reflexdo de suas acoes,
conduzindo a tomada de consciéncia dos conceitos envolvidos na resolucdo do
problema. As interagdes ocorridas no ambiente desencadearam didlogos que, muitas
vezes, permitiram aos aunos avancarem no conhecimento matemético, superando
dificuldades, identificando equivocos, refletindo sobre suas concepgdes e construindo
novas estruturas cognitivas que permitiram a compreensdo de conceitos mateméticos.
Dessa forma, fica evidenciada aimportancia da socializacdo das ideias, que pode levar a
construcdo do conhecimento. Muitos dos alunos que participaram ativamente no
ROODA, ndo conversavam com 0s colegas na sala de aula presencial, nem mesmo
participavam das aulas, expondo suas duvidas, dificuldades ou contribuindo para a
construgdo de algum conceito. Entretanto, nas atividades virtuais, foram alunos que
participaram intensamente e contribuiram para 0 processo de construcdo do
conhecimento de todos.

6. Consider acdes Finais

Esse trabalho apresentou uma experiéncia de aprendizagem de Céculo Diferencial por
meio de um ambiente virtual de aprendizagem com suporte a notagdo cientifica. Sabe-se
que, tradicionalmente, a disciplina de Céculo Diferencial apresenta elevados indices de
reprovacao ou desisténcia.

Nesta pesquisa, pode-se perceber que, ao realizar as atividades propostas no
ROODA, os aunos permaneceram envolvidos com os estudos do Calculo Diferencial
em momentos fora da sala de aula, intensificando o comprometimento com a disciplina.
Disciplinas como o Célculo Diferencial necessitam de dedicagdo e comprometimento
por parte dos alunos, para que avancem na tomada de consciéncia dos conceitos
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matematicos estudados. A metodologia de utilizacdo de um ambiente virtual para
comunicagdo extraclasse favoreceu esse envolvimento e motivou os aunos a estudarem
ao longo da semana, e ndo apenas para as avaliagdes, como estédo habituados. Alunos
que se envolveram com as atividades, resolveram 0s problemas propostos,
argumentaram, justificaram, debateram com os colegas, tiraram suas duvidas,
expuseram suas dificuldades, refletiram sobre suas agdes e concepcdes, certamente
avangaram no conhecimento matemético.

Ainda, a partir dessa experiéncia, percebeu-se que o professor deve, cada vez
mais, assumir um papel de mediador, no sentido de estar atento as participagdes dos
alunos, identificar os problemas conceituais que estes revelam, para realizar
intervengdes, por meio de dicas e questionamentos, que conduzam o aluno a uma
reflexdo. Isto ndo significa que a aula expositiva deva ser totalmente abandonada. Mas
novas metodologias devem ser utilizadas de forma complementar, para centralizar o
processo de construgdo do conhecimento nas agdes dos alunos.
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